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Abstract (Basic): DE 19914578 Al 

NOVELTY - The device for taking folded boxes from a stack m a 
packing machine comprises a gripper (4) with suction pads (3) This is 
mounted on an axle (5) in a bearing (6) whose height can be ad 3 usted. 
The translation and rotation of the gripper during height adjustment 
are controlled by a curved arm (16) which cooperates with a roller 
fitted to the axis. 

USE - In packing machines. 

ADVANTAGE - No manual intervention is needed to deal with boxes of 
different shape and size. _ 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a perspective view or 

the device. 

Suction pads (3) 
Gripper ( 4 ) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorrichtung fur die Entnahme von Faltschachteln aus einem Magazinschacht 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die Entnah- 
me von Faltschachteln (2) aus einem die hochkant gesta- 
pelten Faltschachteln (2) fiihrenden Magazinschacht (1) 
einer Verpackungsmaschine. Die Vorrichtung weist einen 
die im Magazinschacht (1) vorderste Faltschachtel (2) 
Qbernehmenden Greifer (4) auf. Der Greifer (4) ist auf ei- 
ner Drehachse (5) angeordnet die in einem in der Hohe 
verstellbaren Acnslager (6) gelagert ist, wobei fur die 
Zwangssteuerung der erforderlichen Uberlagerung von 
translatorischen und rotatorischen Bewegungen des 
Greifers (4) auf dessen Kurvenbahn bei der Hohenverstel- 
lung des Achslagers <6) eine Rotations-Steuerkurve (16) 
vorgesehen ist, in die eine mit der Drehachse (5) gekop- 
pelte erste Kurvenrolle (14) eingreift. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die Entnahme 
von Faltschachteln oder dergleichen aus einem die hochkanr 
nebeneinander gest.apelt.en Faltschachteln fuhrenden Maga- 
zinschacht einer Verpackungsmaschine, mit einem die im 
Magazinschacht vorderste Faltschachlel iibernehmenden 
Greifer, insbesondere einem Saugkopf. 

Verpackungsmaschinen sind so konsiruieru daB mit die- 
sen Faltschachteln mit unterschiedlichen Abmessungen 
transportierl und dem zu verpackenden Gut zugefuhrt wer- 
den konnen, wobei es erforderlich ist, die die Faltschachteln 
transport ieren den Maschinenteile und insbesondere auch 
den Magazinschacht an die unterschiedlichen Abmessungen 
anpassen zu konnen, was mit dem Stichwort Formatande- 
rung bezeichnet wird. Durch diese durch unterschiedliche 
Abmessungen der Faltschachteln bedingten Formatanderun- 
gcn muB auch dcr Bcwcgungsablauf cincr Vorrichtung fiir 
die Entnahme von Faltschachteln aus dem Magazinschacht. 
der Verpackungsmaschine angepaBt werden, wozu es aus 
der DE 43 14 696 C2 bekannt ist, den auf einer Hypozykloi- 
denbahn umlaufenden Greifer zu verstellen und zwar derart, 
daB der in einer Ebcne sich bewegende Greifer zur Anpas- 
sung an das Schachl el format in der Bewegungsebene in ei- 
ner Rich Lung vers! ell bar is l, die mit der gedachten Schnitt- 
gerade zwischen der Oberflache der an der Schachtmiindung 
anstehenden Faltschachlel und der Bewegungsebene einen 
Winkel Alpha einschlicBt, wobei weiter zur Formatanpas- 
sung es erforderlich ist, auch die Verpackungsmaschine 
bzw. deren Magazinschacht zu verstellen, und zwar durch 
eine Schragfuhrung parallel zu sich selbst in einer Richtung, 
die senkrecht zur Winkelhalbierenden des Winkels Alpha in 
der Bewegungsebene liegt. Diese bekannte Mag azin vorrich- 
tung hat sich in der Praxis bewahrt in dem Sinne, daB diese 
sehr zuverlassig arbeitel und zur Formatanpassung eine ge- 
naue Vorschrift cxisiieri, wie der Greifer und der Magazin- 
schacht zu verstellen sind. Die Vcrstellungsrichtung des Ma- 
gazinschacht.es bewirkt aber auch eine Anderung von dessen 
Hohenlage, was die Anbindung der Verpackungsmaschine 
erschwert und zumindest auch eine aufwendigere Lagerung 
zur Hohenverstellung der Zufuhreinrichtung zum Magazin- 
schacht. erfordert. 

Der Erfindung licgl daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art. so auszubilden, daB 
keine manuellen Einslellung zur Formatanderung durchge- 
f uhrt werden m u s sen . 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daB der Greifer auf einer 
Drehachse angeordnci ist, die in einem in der Hohe verstell- 
baren Achslager gelagcrl ist, und daB fiir die Zwangssteue- 
rung der erforderlichcn Uberlagerung von translatorischen 
und rotatorischen Bewegungen des Greifers auf dessen Kur- 
venbahn bei der Hohenverstellung des Achslagers eine Ro- 
tations-Steuerkurve vorgesehen ist, in die eine mit der Dreh- 
achse gekoppelte ersle Kurvenrolle eingreift. 

Diese Vorrichtung bietet den Vorteil, daB der Greifer fur 
die wunschenswerten hohen Taktzahlen keine geschlossene 
Bahn, beispielsweise in Form einer Hypozykloidenbahn, 
durchlaufen muB, sondern in erster Linie nur eine Hohen- 
verstellung widerfahrt, der die notwendige Drehbewegung 
uberlagert ist. Da keine geschlossene Kurvenbahn vorliegt, 
existieren zwei Umkehrpunkte bei der Hohenverstellung des 
Greifers, die jedoch nicht beide fest vorgegeben sind, so daB 
bei der Formatanpassung nicht die gesamte Vorrichtung in 
dcr Hohe vcrstcllt werden muB, sondem lcdiglach die GroBc 
der Hohenverstellung des Greifers in einem Zyklus an das 
Format der Faltschachteln anzupassen ist, was automatisiert 
und rechnergesteuert erfolgen kann. 
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Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, wenn das Achsla- 
ger durch einen auf einer Vertikalfuhrung verstellbaren Ver- 
tikalschlitlen gebildet ist und der Vertikalschlitten eine Ho- 
rizontal fuhrung fiir einen Horizontal schlitten aufweist, in 
5 dem das Achslager angeordnet. ist. Durch diese Realisierung 
eines aus Vertikalschlitten und Horizontalschlitten beste- 
henden Kreuzschlittens kann man auf in der Technik be- 
wahrte Fuhrungselemente zurtickgreifen, die unabhangig 
voneinander versteDbar sind und so mit einfachen Mittein 
10 durch die Rotations- Steuerkurve auch komplizierte Bewe- 
gungsablaufe des Greifers ermoglichen. 

Um eine hohe Betriebssicherheit bei geringer Storanfal- 
ligkeit zu erreichen, ist dem Vertikalschlitten eine dritte 
Kurvenrolle zugeordnet, die in eine Vertikal-Steuerkurve 

15 eingreift. Bevorzugt ist dabei. daB die dritte Kurvenrolle am 
Horizontalschlitten befestigt ist, und daB die Vertikal- Steu- 
erkurve am oberen Ende geneigt zur Vertikalen verlauft. 
Diese Formgcbung dcr Vcrtikal-Stcucrkurvc crmoglicht, 
daB der Greifer bei der Entnahme einer Faltschachtel aus 

20 dem Magazinschacht eine groBe Strecke, die durch die 
Lange des geneigten Abschnittes der Vertikal-Steuerkurve 
bestimmt ist, im rechten Winkel zum Magazinschacht zu- 
riicklegen kann, so daB dadurch erstens ein optimales Er- 
greifen, insbesondere Ansaugen, gewahrleistet ist. und zwei- 

25 tens eine Kollision der aus dem Magazinschacht zu enineh- 
menden Faltschachtel mit dem Magazinschacht selber un- 
terbleibt, weil die Schwenkbewegung des Greifers bei des- 
sen Hohenverstellung verzogert. einsetzt. 

Eine ganz besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 

30 Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB auf der Dreh- 
achse im Schnittpunkt seiner Hebelarme ein Winkelhebel 
befestigt ist, an dessen freien Enden seiner Hebelarme die 
erste Kurvenrolle und eine zweite Kurvenrolle gelagert sind, 
und daB neben der ersten Rotations-Steuerkurve eine zweite 

35 Rotations-Steuerkurve vorgesehen ist, wobei die erste Kur- 
venrolle respektive die zweite Kurvenrolle in jeweils eine 
Rotations-Steuerkurve eingreifen. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form mit Verwendung des Winkelhebels ist es moglich, sehr 
viel groBere Drehwinkel zu realiseren, als bei Verwendung 

40 nur einer einzigen Rotations-Steuerkurve. Daher wird zum 
Erreichen eines vorgegebenen gewiinschten Drehwinkels 
eine geringere Hohenverstellung des gesamten Greifers er- 
fordert, was eine sehr kompakte Bauweise der gesamten 
Vorrichtung ermoglicht. 

45 Dieser Vorteil wird noch starker dadurch gefordert, daB 
die erste Rotations-Steuerkurve und die zweite Rotations- 
Steuerkurve so geformt sind, daB bei der Hohenverstellung 
des Achslagers die erste Kurvenrolle und die zweite Kur- 
venrolle abwechselnd wirksam sind in Bereichen, die auf- 

50 grund der Winkelstellung des Winkelhebels einen groBen 
Drehwinkel des Winkelhebels und damit des Greifers pro 
zuruckgelegter Wegstrecke bei der Hohenverstellung er- 
moglichen. Diese Ausfuhrungsform zeichnet sich durch ihre 
ganz besonders kompakte Bauweise aus, und zwar sowohl 

55 hinsichtlich der Langen- als auch der Breitenabmessung, 
was schon allein dadurch erreicht wird, daB bei einer ungun- 
stigen Winkelstellung des einen "Winkelhebels relativ zur 
Rotations-Steuerkurve, wenn dieser sich im steilen Bereich 
seiner Kreisbahn um die Drehachse befindet und eine Wei- 

60 terdrehung nur durch eine groBe Vertikalverstellung des 
Greifers moglich ware, der zweite Winkelhebel aktiviert 
wird, der sich in Bezug auf die Hohenanderung im fiachen 
Bereich seiner Kreisbahn um die Drehachse befindet. 
Mit dieser Ausgestaltung ist es moglich, daB die erste und 

65 die zweite Rotations-Steuerkurve so geformt sind, daB dcr 
Gesamt-Dreh winkel des Greifers groBer oder gleich 120° 
betragt, insbesondere daB ein Gesamt-Dreh winkel von 150° 
erreicht wird. Dieser Gesamt-Drehwinkel bietet groBere 
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konstrukiive Freiheitbei Anbindung der Vorrichiung an die 
Vcrpackungsmaschine mil deni Magazinschachi und eineni 
die cninommenc Faltschachtel weitertransportierenden Falt- 
schachcllransportsystem, zwischen denen die Vorrichtung 
als Koppclglied wirkt. 5 

In tficscin Zusainmenhang isr es vorteilhafiu wenn eine 
l.eilschiene zum Auffalten der Faltschachtel nach deren 
lininahmc aus dem Magazinschachi. vorgesehen ist. 

( iiinsiig isi cs auch, wenn die erste und die zweiie Rotati- 
ons-Sicuerkurvc am unteren Ende einen geradlinigen, verti- 10 
kulcn Vcrlauf besilzen. Bei dieser Gestaltung kann eine For- 
mal anpassung berucksichtigt und stets gewahrleistet wer- 
den. daB die Faltschachteln unmittelbar ohneFallstrecke auf 
item Fall sc hachicltransportsystem abgelegt werden, indent 
bci Falischachtcln mit geringerer Hone irn aufgefalteten Zu- 15 
si and der Greifer cinfach weiter nach unten ohne zusatzliche 
Drehung versielli wird. 

(icgcnslund der Erfindung ist weiterhin cine Magazinvor- 
richiung I ur Fuhsehachteln oder dergleichen bei Verpak- 
kungsmaschincn. mil einem die hochkant nebeneinander ge- 20 
siapclicn Falischachieln fuhrenden, geneigt zur Vertikalen 
vcrlaufcnden Magazinschachi und einem die im Magazin- 
schaehi vordcrslc Faltschachtel iibernehmenden Greifer, 
insbesondere einem Saugkopf, die dadurch gekennzeichnet 
isl, daB der Greifer auf einer Drehachse angeordnel ist, die 25 
in eineni in der TTohe verstellbaren Achslager gelagert ist, 
daB auf der Drehachse im Schnittpunkt seiner Hebelarme 
ein Winkelhebel belesiigt ist, an dessen freicn Enden seiner 
Tie bei an ne eine ersie Kurvenrolle und eine zweite Kurven- 
rolle gelagert sind, die fur die Zwangssteuerung der erfor- 30 
deriiehen Uberlagerung von trans laiorischcn und rotatori- 
schen Bcwegungen des Greifers auf dessen Kurvcnbahn bei 
der TTohe ii vers! el lung des Achslagers in eine ersie bzw. eine 
zweiie Roiaiions-Sleucrkurve eingrcifen. daB die ersie Rota- 
lions-Sieuerkurve und die zweite Rotaiions-Sieuerkurve so 35 
gcforml sind, daB bei der Hohenverslcllung des Achslagers 
die ersie Kurvenrolle und die zweite Kurvenrolle abwech- 
selnd wirksam sind in Bcreichen, die aulgrund der Winkcl- 
slellung des Winkelhebels einen groBcn Drchwinkcl des 
Winkelhebels und damit des Greifers pro zurliekgelegier 40 
Slrcckc bei der TTohenverslellung en nog lichen, und daB zur 
Anpassung an die GrdBe der Falischachieln der Magazin- 
schachi ausschlicBlich in horizonialcr Richiung versiellbar 
ist, um cine Strecke, daB sich eine Rcferenzlinie der Falt- 
schachiel auf der Kurvcnbahn des Greifers hcfindcl. Diese 45 
crfindungsgcmaBe Magazin vorrichtung bieiei den groBcn 
Vorieil, daB zur Fonnatanpassung eine Versiellung aus- 
schlicBlich in horizonialcr Richiung crforderlich isi und jede 
TTohenversteliung unierbleiben kann, so daB die T^agerung 
cinfachcr und kosiengunstiger ausgefuhn werden kann und 50 
aulgrund des vereinfachien Bewegungsablanfcs die Auio- 
matisicrung bei Forma tanderungen ermoglichi wird. 

ZweckmaBigerweise ist eine Leitschiene zum Auffalten 
der Faiischachicl nach der Eninahmc aus dem Magazin- 
schachi vorgesehen. 55 

Als gunstig hai sich erwiesen, wenn der Neigungswinkel 
des Magazinschachts 30° beiragl, und die erste und die 
zweiie Rotation s-Steuerkurvc so gefonnt sind, daB der Ge- 
samtdrchwinkel des Greifers 150° bctragL Der Neigungs- 
winkel von 30° des Magazinschachts gewahrleistet, daB auf- 60 
grund der Schwerkraftwirkung der im Magazinschachi be- 
findliche S lapel von Faltschachtel n in Richiung Mundung 
rutschu so daB stets eine Faltschachiel an dieser Mundung 
zur En man me bereit stehL Diese Faltschachtel wird auf ihrer 
Vordcrscitc von dem Grcifcr ergriffen und kann durch die- 65 
sen so weit gedreht werden. dafi sie nach dem Auffalten mit 
der der Vorderseite gegenuberliegenden Seite im Falt- 
schachtelntransponsystem abgesetzt werden kann. 



Im folgenden soli die Erfindung an einem in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel naher erlaulert wer- 
den: es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfindungsge- 
mafien Vorrichtung fur die Enmahme von Faltschachteln mit 
dem Greifer in einer Stellung, in der dieser die zuvorderst an 
der Mundung des Magazinschachtes anstehende Faltschach- 
tel entnimmu 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ohne die in Fig. 1 gezeigten Abdeckplat- 
ten, 

Fig. 3 eine Vorderansicht der Vorrichtung aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine perspektivische Detaildarstellung des Verti- 
kal- und Horizontalschlittens mit dem auf der Drehachse an- 
geordneten Winkelhebel, 

Fig. 5 eine Ruckansicht der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung mit den KurvenroUen in ihrem oberen Umkehrpunki, 

Fig. 6 cine der Fig. 5 cntsprcchcndc Darstellung mit den 
Kurvenrolle n bei ihrer Abwartsbewegung, mit der ersten 
Kurvenrolle im wirksamen EingrifF in der ersten Rotations- 
Steuerkurve, 

Fig. 7 eine der Fig. 5 entsprechende DarsteUung mil ge- 
geniiber Fig. 6 weiter fortgeschrittenen Abwartsbewegung, 
bei der weiterhin die erste Kurvenrolle wirksam im EingrifF 
ist. 

Fig. 8 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung mit ge- 
genuber der Fig. 7 weiter fortgesetzter Abwartsbewegung, 
wobei weiterhin die erste Kurvenrolle wirksam im EingrifF 

Fig. 9 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung mil ge- 
geniiber der Fig. 8 weiter fortgesetzter Abwartsbewegung, 
wobei nunmehr die zweiie Kurvenrolle wirksam im EingrifF 
in die zweite Rotauons-Steuerkurve und die erste Kurven- 
rolle funktionslos ist, 

Fig. 10 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung mit. ge- 
geniiber der Fig. 9 weiter fortgesetzter Abwartsbewegung, 
am Ende der durch dieRotations-Steuerkurven verursachten 
Rotation, und 

Fig. 1 1 eine Darstellung des Zusammenhangs von Dreh- 
winkel und Hohenverlust der Kurvenrolle. 

In Fig. 1 ist der 30° geneigt zur Vertikalen verlaufende 
Magazinschachi 1 einer im ubrigen nicht dargestellten Ver- 
packungsmaschine gezeigt, an dessen Mundung eine zu- 
sammengefaltete Faltschachtel 2 sich befindeu der im allge- 
meinen hochkant nebeneinander gestapelte Faltschachteln 
im Magazin schacht 1 nachfolgen, die aber der Ubersicht- 
lichkeit halber hier nicht gezeigt sind. 

Die im Magazinschachi 1 gesiapelten Faltschachteln 2 
werden durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung fur die 
Entnahme von Faltschachteln 2 aus dem Magazinschacht 1 
entnommen, wobei die Vorrichtung einen als Saugkopf 3 
ausgebildeten Greifer 4 aufweist. Dieser Saugkopf 3 ist 
paarweise vorgesehen und auf einer Drehachse 5 angeord- 
net, die in einem in der Hohe verstellbaren Achslager 6 ge- 
lagert ist. Dieses Achslager 6 ist angeordnet auf einem auf 
einer VertikalfUhrung 7 verstellbaren Vertikalschlitlen 8 so- 
wie einem im Vertikalschlitlen 8 auf einer Horizontalfuh- 
rung 9 verstellbaren Horizontalschlitten 10, dem auch das 
Achslager unmittelbar zugeordnet ist. 

Die Bewegung des Saugkopfes 3 erfolgt zwangsgesteuert 
durch eine Uberlagerung der sich aus der Hohenverstellung 
des Achslagers 6 ergebenden translatorischen Bewegung 
und einer rotatorischen Bewegung, die durch das Zusam- 
menwirken eines Winkelhebels 11 mit zwei Rotauons-Steu- 
crkurven 16, 17 in der nachfolgcndcn Wcisc crzcugt wird. 
Auf der Drehachse 5 ist im Schnittpunkt seiner Hebelarme 
der Winkelhebel 11 befestigt, an dessen freien Enden seiner 
Hebelarme eine erste Kurvenrolle 14 und eine zweite Kur- 
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venrolle 15 gelagert. sind, wobei die erste Kurvenrolle 14 in 
die erste Rotations-Steuerkurve 16 eingreift und die zweite 
Kurvenrolle 15 in die zweite Rotations-Steuerkurve 17. Im 
Vertikalschlitten ist eine dritte Kurvenrolle 18 zugeordnet, 
die in eine Vertikal-Steuerkurve 19 eingreift, die am oberen 
Ende geneigt zur Vertikalen verlauf t und zwar auf die Falt- 
schachtel im Magazinschacht 1 zu. 

Wird der Saugkopf 3 aus seiner oberen in Fig. 1 gezeigten 
Position nach unten verstellt, ergibt sich der folgende aus 
den Fig. 5 bis 10 ersichtliche Bewegungsablauf der drei 
Kurvenrollen 14, 15, 18 in der Vertikal-Steuerkurve 19 und 
den Rotations- Steuerkurven 16, 17. Aufgrund der geneigt 
verlaufenden oberen Abschnitte wird der Saugkopf 3 zu- 
nachst parallel zu den Seitenwanden des Magazinschachtes 

I und senkrecht zur Faltschachtel 2 verstellt, so daB ein Kol- 
lidieren der Faltschachtel 2 mit. den Seitenwanden des Ma- 
gazinschachtes 1 vermieden ist. Bei der fortgesetzten Ab- 
wartsbewegung vom oberen Totpunkt aus ist zunachst die 
erste Kurvenrolle 14 wirksam im Eingriff der ersten Rotati- 
ons-Steuerkurve 16 und bewirkt damit eine Drehung der 
Drehachse 5 und damit verbundene natiirlich die Drehung 
des Saugkopfes 3. Die zweite Kurvenrolle 15 ist nicht wirk- 
sam und durchlauft diesen Bereich der zweiten Rotations- 
Steuerkurve 17 ohne Funktion. Die erste Rotations-Steuer- 
kurve 16 und die zweite Rotations-Steuerkurve 17 sind da- 
bei also so geformt, daB bei der Hohenverstellung des Achs- 
lagers 6 in dem Kreuzschlitten die erste Kurvenrolle 14 und 
die zweite Kurvenrolle 15 abwechselnd wirksam sind in Be- 
reichen, die aufgrund der Winkelstellung des Winkelshebels 

II einen groBen Drehwinkel des Winkelhebels 11 und damit 
des Saugkopfes 3 pro zuruckgelegter Strecke bei der Hohen- 
verstellung ermoglichen. In Fig. 1 1 ist entsprechend darge- 
stellt, daB vom oberen Scheitelpunkt der Kreisbahn des 
Winkelhebels 11 fur einen Drehwinkel von 45° nur ein we- 
sentlich geringerer Hohenverlust erforderlich ist im Ver- 
gleich zu den nachsten 45°. Ersichtiich ist dies auch aus der 
Abfolge der Fig. 6 bis 9, in denen bei fortgesetzter Abwarts- 
bewegung des Saugkopfes 3 zunachst die erste Kurvenrolle 
14 wirksam bleibt, bis bei ihrer urn die Drehachse 5 erfol- 
genden Kreisbewegung der im wesentlichen vertikal verlau- 
fende Bereich ihrer Kreisbahn erreicht ist. und eine fortge- 
setzte Drehung durch die erste Kurvenrolle 14 einen groBen 
vertikalen Verstellweg des Achslagers 6 erfordem wiirde. In 
diesem Bereich verliert die erste Kurvenrolle 14 in der er- 
sten Rotations-Steuerkurve 16 ihre Funktion und die zweite 
Kurvenrolle 15 in der zweiten Rotations-Steuerkurve 17 
wird wirksam zu einem Zeitpunkt, in dem diese sich in Be- 
zug auf die Hohenlage in einem Bereich ihrer Kreisbahn be- 
findet, in dem diese mit einem groBen durch die Horizontal- 
komponente ihrer Bewegung erzeugten Drehwinkel mit ge- 
ringem Hohenverlust die Drehbewegung urn die Drehachse 
5 bei der Abwartsbewegung des Saugkopfes 3 fortsetzen 
kann. Mit der aus den Fig. 5 bis 10 ersichtlichen Form der 
ersten und der zweiten Rotations- Steuerkurve 16, 17 ist es 
moglich, einen Gesamt-Drehwinkel des Saugkopfes 3 zu er- 
zeugen, der 120° ubersteigt und insbesondere 150° erreicht. 

Bei der Abwartsbewegung des Saugkopfes 3 wird die aus 
dem Magazinschacht 1 entnommene Faltschachtel 2 an ei- 
ner Leitschiene entlang gefuhrt und dabei aufgerichtet, bis 
die in der Regel quaderfonnige Gesialt. der Faltschachtel 2 
erreicht ist. Je nach Hone dieser Faltschachtel 2 wird die Ab- 
wartsbewegung der Kurvenrollen 14, 15 am unteren Ende in 
einem geradlinigen, vertikalen Verlauf der Rotations-Steu- 
erkurven 16, 17 noch fortgesetzt, um die Faltschachtel 2 in 
cincm Faltschachtcltransportsystcm abzusctzen. 

Durch die vorstehend beschriebene Ausgestaltung der 
Vorrichtung fur die Enmahme von Faltschachteln 2 bieten 
sich auch bei der Konstruktion der Verpackungsmaschine 



Vorteile, da die Zufuhreinheit der Faltschachteln 2 zu dem 
Magazinschacht 1 mil diesem zur Fonnatanderung aus- 
schlieBlich in horizon t aler Richtung H verstellbar sein muB, 
so daB eine vereinfachte Lagerung genutzt werrien kann und 
5 daruber hinaus eine Autornatisierung bei Formatanderungen 
moglich ist, weil auch der Verstellweg des Magazinschach- 
tes 1 durch eine vorgegebene Funktion an die GroBenande- 
rung der Faltschachtel 2 gekoppelt ist. Die DirTerenz von der 
maximalen Faltschachtelhohe zur Hone der momentan im 

to Magazinschacht 1 eingefiillten Faltschachtel 2 geteilt. durch 
den Kosinus von 30° ergibt den Verfahrweg des Magazin- 
schachtes 1 in horizon taler Richtung H, durch den gewahr- 
leistet ist, daB die durch die Rillkante der Faltschachtel 2 ge- 
gebene Referenzlinie sich stets auf der Kurvenbahn des 

15 Saugkopfes 3 befindet. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung fur die Entnahme von Faltschachteln 
20 (2) oder dergl. aus einem die hochkant. nebeneinander 
gestapeiten Faltschachteln (2) fuhrenden Magazin- 
schacht (1) einer Verpackungsmaschine, mit einem die 
im Magazinschacht (1) vorderste Faltschachtel (2) 
ubernehmenden Greifer (4), insbesondere einem Saug- 
25 kopf (3), dadurch gekennzeichnet, daB der Greifer (4) 
auf einer Drehachse (5) angeordnet. ist, die in einem in 
der Hone verstellbaren Achslager (6) gelagert ist, und 
daB fur die Zwangssteuerung der erforderlichen Uber- 
lagerung von translatorischen und rotatorischen Bewe- 
30 gungen des Greifers (4) auf dessen Kurvenbahn bei der 
Hohenverstellung des Achslagers (6) eine Rotadons- 
Steuerkurve (16) vorgesehen ist, in die eine mit der 
Drehachse (5) gekoppelte erste Kurvenrolle (14) ein- 
greift 

35 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Achslager (6) durch einen auf einer 
Vertikalfuhrung (7) verstellbaren Vertikalschlitten (8) 
gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB der Vertikalschlitten (8) eine Horizontal- 

fiihrung (9) fur einen Horizontaischlitten (10) aufweist, 
in dem das Achslager (6) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Verdkalschlitten (8) eine dritte 

45 Kurvenrolle (18) zugeordnet ist, die in eine Vertikal- 
Steuerkurve (19) eingreift. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Kurvenrolle (18) am Horizon- 
taischlitten (10) befestigt ist, und daB die Vertikal-Steu- 

50 erkurve (19) am oberen Ende geneigt zur Vertikalen 
verlauft. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Drehachse (5) im 
Schnittpunkt seiner Hebelarme ein Winkelhebel (11) 

55 befestigt ist, an dessen freien Enden seiner Hebelarme 
die erste Kurvenrolle (14) und eine zweite Kurvenrolle 
(15) gelagert sind, und daB neben der ersten Rotations- 
Steuerkurve (16) eine zweite Rotation s-Steuerkurve 
(17) vorgesehen ist, wobei die erste Kurvenrolle (14) 

60 respektive die zweite Kurvenrolle (15) in jeweils eine 
Rotations-Steuerkurve (16, 17) eingreifen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Rotations-Steuerkurve (16) und 
die zweite Rotations-Steuerkurve (17) so geformt sind, 

65 daB bei der Hohenverstellung des Achslagers (6) die 
erste Kurvenrolle (14) und die zweite Kurvenrolle (15) 
abwechselnd wirksam sind in Bereichen, die aufgrund 
der Winkelstellung des Winkelhebels (11) einen groBen 
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Drehwinkel des AWinkelhebels (11) und damii des Grei- 
fers (4) pro zuriickgelegter Sirecke bei der Hdhenver- 
siellung ennoglichen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und die zweiie Rotation s-Steu- 5 
erkurve (16, 17) so gefornu sind, daB der Gesamt- 
Drchwinkel des Greifers (4) groBer/glcich 120° be- 
iragL 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gesaml-Drehwinkel 150° betragt. 10 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB eine Leitschiene zum Auf- 
fallen der Faltschachteln (2) nach deren Entnahme aus 
dem Magazinschacht. (1) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite 
Roiations-Steuerkurve (16, 17) am unteren Ende einen 
gcradlinigcn, vcrtikalcn Vcrlauf bcsitzcn. 

12. Magazinvorrichtung fur Faltschachteln oderdergl. 
bei Verpackungsmaschinen, mil einem die hochkant 20 
nebeneinander gestapelten Faltschachteln (2) fuhren- 
den, geneigt zur Vertikalen verlaufenden Magazin- 
schacht (1) und einem die im Magazinschacht (1) vor- 
derste Faltschachtel (2) ubernehmenden Greifer (4), 
insbesondere einem Saugkopf (3), dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Greifer (4) auf einer Drehachse (5) 
angeordnet ist, die in einem in der Hone verstellbaren 
Achslager (6) gelagert ist, daB auf der Drehachse (5) im 
Schnittpunkt. seiner Hebelarme ein Winkelhebel (11) 
befestigt ist, an dessen freien Enden seiner Hebelarme 30 
eine erste Kurvenrolle (14) und eine zweite Kurven- 
rolle (15) gelagert sind, die fiir die Zwangssteuerung 
der erforderlichen Uberlagerung von translatorischen 
und rolatorischen Bewegungen des Greifers (4) auf 
dessen Kurvenbahn bei der Hohenverstellung des 35 
Achslagers (6) in eine erste bzw. eine zweite Rotadons- 
Steuerkurve (16, 17) eingreifen, daB die erste Rotati- 
ons-Steuerkurve (16) und die zweite Rotation s-Steuer- 
kurve (17) so gefonnt sind, daB bei der Hohenverstel- 
lung des Achslagers (6) die erste Kurvenrolle (14) und 40 
die zweite Kurvenrolle (15) abwechselnd wirksam sind 

in Bereichen, die aufgrund der Winkelstellung des 
Winkelhebels (11) einen groBen Drehwinkel des "Win- 
kelhebels (11) und dainit des Greifers (4) pro zuriickge- 
legter Strecke bei der Hohenverstellung ennoglichen, 45 
und daB zur Anpassung an die GroBe der Faltschach- 
teln (2) der Magazinschacht. (1) ausschlieBlich in hori- 
zontaler Richtung (H) verstellbar ist, um eine Strecke, 
daB sich eine Referenzlinie der Faltschachtel (2) auf 
der Kurvenbahn des Greifers (4) befindet. 50 

13. Magazinvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Leitschiene zum Auffalten 
der Faltschachteln (2) nach deren Entnahme aus dem 
Magazinschacht (I) vorgesehen 1st. 

14. Magazinvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungswinkel des 
Magazinschachtes (1) 30° betragt, und daB die erste 
und die zweite Rotations-Steuerkurve (16, 17) so ge- 
formt sind, daB der Gesamt-Drehwinkel des Greifers 
(4) 150° betragt. . 60 

Hierzu 11 Seite(n)?Zeichnungen 
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